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Beitr tge zur vergleichenden Pflanzenchemie 

VIII. l Jber Chamaenerium angustiJOlium Scop. 

Von 

Konstantia Piiringer 

(Vorgelegt in tier Sitzung am 12. Juli  1923) 

Die: Familie der Onagraceen ist chemisch fast gar nicht unter- 
sucht; die wenigen vorhandenen Angaben beziehen sich zumeist auf das: 
Vorkommen von Gerbstoff. ~ Es schien daher wfinschenswert, einen 
Vertreter dieser Familie der chemischen Analyse zu unterziehen und 
als solcher wurde das h~iufig vorkommende Chamaeneri~ a~gusti- 

~/oli~n S cop. (syn. Epilobi~m a~,~g, tstifoli~m L.) gew/ihlt. Beztigtich 
dieser Art liegen einige alte chemische Angaben in R o c h l e d e r s  
Phytochemie -~ vor, doch haben diese heute kaum mehr irgendwelchen 
Weft. 

Daft die Pflanze in RulJland ats Teeverf~ilschungsmittel ver- 
wendet wird, dtirfte weniger auf ihre chemischen Eigenschaften als 
vielmehr auf die Gestalt der Bltttter zurt'tckzufiihren sein. Das ver- 
wendete Material stammte aus Nordsteiermark; die Aufarbeitung er- 
folgte so, wie in der vorausgehenden Abhandlung angegeben. 

I ,  Die  Bliitter. 

1. Der P e t r o l t t t h e r a u s z u g  bildet eine dunkelgrtine, fettige 
Masse und lieferte, vom LOsungsmittel dutch einen Kohlendioxyd- 
strom unter Erhitzen im Chlorcalciumbad befreit, folgende Kennzahlen: 

i" 2440 g" verbrauch ten  zur  Neutral isat ion 3" 72 cm s KOH (I c m  3 ~ O" 02854 g" 
KOH), daher  Siiurezahl 85"34.  2 " 6 8 0 g  verbrauch ten  zur  Verseifung 27"63 cm a 
KOH (1 cma = 0 " 0 1 5 6 5 ; s  KOH), somit  Verseifungszahi  161 "3. 0"2727g" ver- 
b rauchten  l l " l l c m  3 W i j s ' s c h e  LSsung  (1 c m  a - ~ -  0"02675g- J), daher  Jodzah l  
108 - 9. 2" 680 g Rohfett  e rgaben 0" 8087 g- Unverse i fbares  = 30" 170/0. 

1 Wehme_~' ,  Die Ptlanzenstoffe;  1911, p. 542; D e k k e r ,  
1913, p. 229. 

Phytochemie;  1854, p. 74. 

Die Gerbstoffe ; 



25~ K. Piiring e!', 

Das Rohfett wurde verseift. Aus den nieht verseifbaren Stoffel~, 
die eine rotgelbe Masse bilden und keine Karotenreaktion geben, ]iifit 
sich zun~ichst mit Essigester,  dann durch Krystallisation aus Alkohot 
(mit Tierkohlezusatz)  ein in Nadeln krystalIisierender Stoff yore 
konstanten Schmelzpunkt  76 ~ isoIieren, der keine Sterinreaktionen 
gibt  und acetylierbar ist. 

Analyse: 4 " 1 4 6 ~  Substanz, 5"280mg H20 und 12' 310 ~J~gs CO:~, daher H =  
= 14- 250/0 , C = 80"98O/o. 

3"908 mgr Substanz, 5"020 ~r H20 und t t'610 m C COg, somit H 
14' 370/0 , C:81'03o/0.  

Im Mittel H = 14"31O/o, C = 81 '00o/' o. 

Die Zahlen entsprechen der Formel  C~,i-I~GO (ber. H -  
14"11 ~ , C = 8 0 " 9 8 ~  ). Es  liegt ein V V a c h s a l k o h o l  vor. 

Das Acetylprodukt,  in gebr~iuchlicher Weise dargestellt, biIdet 
aus  AlkohoI krystallisiert, unregelm/if3ige Bl~ittchen, aus ]%ther Nadeln 
yore Fp. 58 ~ 

Analyse: 4"i52v~g Substanz, 5'00~tgr H20 und 12"03~g" COs, H~--- 13'48o.o, 
C = 79"02o" o 

i " 

3"958~g" Substanz, 4'741~tgr H20 , li'46mg" COs, somit H 
13'40O/o, C = 78"96o/o. 

Die Formel C~H4sO. 2 verlangt H ~ t3"040' o, C = 78" 26O/o 

Die aus der oben erw/ihnten SeifenlSsung abgeschiedenen 
S~iuren yon dunke!griiner Farbe, halbfester Konsi:stenz und dem 
Neutralisationswert 181"6 wurden  mit kaltem Petrol~ither behandelt, 
tier die Fetts~iuren aufnimmt, w~ihrend die Harzs~uren ungetSst 
bleiben. Die ersteren sind halbfest; ihre Menge war  zu gering, um 
eine Isolierung der chemischen Individuen zu gestatten; durch Auf- 
streichen auf  Tonpla t ten  und 5fferes Umkrystal l is ieren aus AlkohoI 
(mit Tierkohle) lassen sich die festen Fetts~iuren als weil3e, krystal- 
linische Masse vom Fp. 50 ~ und dem Neutral isat ionswert  202"6 
gewinnen;  wahrscheinl ich !iegt ein Gemisch yon Palmitin- und 
Stearinstiure vor. Die oben erwtihnten, in Ather 15slichen Harz- 
s~iuren s i n d  dunkelgriin und amorph;  sie wurden  nicht w e l t e r  
untersucht.  In der sauren Unterlauge konnten Glyzerin und Phos- 
phors~iure (Lezithin) in bekannter  VTeise nachgewiesen werden. 

2. Der 5 _ t h e r a u s z u g  ist eine grtine, kriimelige Masse, die 
zuers t  zur  Beseitigung fettiger Stoffe mit Petrolttther extrahiert, dann 
wiederholt  aus Alkohol umgef/illt wurde, bis der resultierende KSrper 
weil3 erschien und seinen Fettpunkt  nicht mehr ~inderte. Dieser liegt 
bei 2 5 6 - - 2 6 0  ~ unter Zersetzung. Der Stoff bildet mikroskopische  
runde KSrnchen, ist nicht krystaltisiert, gut 15slich in w a r m e m  
Alkohol, 5_ther, Benzo!, Chloroform, Aceton, Methylalkohol und  
Phenol, wenig (such in der Kochhitze) 15slich in Eisessig, Petrol- 
~ither, SchwefeIkohlenstoff, unlSslich in w/issrigen Alkalien. Er ist 
e twas  hygroskopiseh,  optiseh aktiv und wird beina Reiben elektrisch. 

Analyse: 0"1004gr Substanz, 0'0940g r H20 und 0"2722g" CO~; H=.10"48o.'o, 
C = 73'94o/o . 
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_9. 636 s~4,i ..- 7' 862 #~g C0~; somit H 2"922 rag" Substanz, HoO und z 
10" 10O/o , C = 73"38O/o. : 

S ' 5 5 8  rag- Substanz, 3" 187 ~JG r H~O und 9"590 rag; C02, dalner H 
10'03O/'o, C--~- 73"5i~ 

Gefunden im Mittei: 10"20o' 0 H und 73'62o,.' o C; berechnet f[h" 
C6HloO)x 10"20o/o H, 78 '46o '  o C. 

DrehungsvermSgen: 1. 0"3827gr in 100cm 3 A]kohol ch'ehen im 1 dm 
Rohr 0"8 ~ V e n t z k e  nach rechts, daher [~.] - -  -q- 72"4, 2. 0"308 iK in 
100cm a Alkohol drehen um 0"65 ~ Verx tzke  naeh reehts, daher [g] 
= q -  73"1. MitteI: -+- 72"75 ~ . 

Der K6rper addiert in Chloroforml6sung Brom und Jod; ' da s  
Jodprodukt ist hellbraun, amorph und schmilzt bei 1!8---120 ~ Das 
auf bekannte Weise gewonnene Acetylprodukt ist amorph, s c h m i l z t  
unter Zersetzung bei i78--18(3 ~ ist in AlkohoI und namentlich in 
2\ther leichter I/Sslich wJe die Stammsubstanz. 

Es liegt hier a!so wieder einer jener H a r z a ! k o h o l e  vor, die 
in fl'eiem Zustar~d in grfinen Pflanzen sehr verbreitet zu sein 
schei~,en; sie sind durch k/Srnige, nicht krystallisierte BeschaffeJ> 
heir, die L6slichkeitsverhfi!tnisse, den hohen Zersetzungspunkt,-  
ghnliche Zusammensetzung und dutch die Cholestoireaktion als eine 
Gruppe venvandter Stoffe c!~arakterisiert. 

3. Der in Petrol/ither Ather und V~;asser un16sliche Anteil des 
Alk0holauszuges besteht hauptsiichlich aus P h l o b a p h e n e n ,  d i g  
in bekannter V~Teise gereinigt, ein amorphes, braunrotes Putver 
bilden. Ihre Reakfionen sind denen der unten erw~hnten Gerbstoffe 
ganz fihnlich. 

4:. Der in Vv'asser 16sliclle Anteil des A!koholauszt'~ges gibt an 
.~ther nichts Nennenswertes ab. Er wurde 

5. mit'Bleizucker und Bleiessig gef~illt; die Bleiffillungen liefern 
nach de1' Zersetzung mit  H2S und Eindampfen im Vo, ktmm braun- 
rote, ziihe, hygroskopische Massen, die haupts~ich!ich aus Gerb-  
s t o f f e n  bestehen. Sie liefern in der Kalischmelze Brenzkatechin, 
das durch seine qualitativen Reaktionen iden/ifiziert wu,'de. Die 
w/if3rige LOsung der Gerbstoffe zeigt gegen einige der gebrS.uchtichen 
Reagen/ien folgendes Verhalten. Eisenchlorid" olivgrfine F/~rbung, 
�9 die beim Erwfirmen brS, unlicb wJrd; Kupferacetat: braungelber 
Niedersch!ag Bleiacetat: gelbe FS.11ung; Ammoniummolybdat:  brain> 
,grfi~?e F/illung; Ammonsulfid" gelbbrauner Niederschlag: Kalium- 
bichromat: braune, flockige Fgllung; Gelafine-KochsalzI/3sung: gelb- 
IicJ-ler, k/isJger ' r- ~ .  , ~, o-- Nlear Brucin: gelblichweil3e F/illung. 

tm Filtrat yon der BleifgJlung win'de nach Beseitigung des 
Bleies C h o l i n  und I n v e r t z u e k e r  nachgewiesen. 

I d e n t i fi z i e r u ng. Cholin, durch Kalimnquecksilberjodid als eigelber krystM- 
tinischer Ni.ederschlag gef~illt, das daraus hergestellte Golddoppelsalz ist krystal- 
lisiert, in kaltem \Vasser  schwer 16slicI% schmilzt bei 9.248 ~ 

Invertzueker: BiIdung des Osazons, das naeh zweimaligem Umkrystallisieren 
aus verdi_in,tern Alkohol bei 204 ~ schmilzt. Eine. m{'c Tierkohle entf&'bte L6sung 
drehte im 2d ,z  Rohr um 7 ~ V e n t z k e  links und reduzierte pro 100cm a aus 
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F e h l i n g ' s c h e r  LSsung  8 '  56 g Kupfer. Aus  den Gieichungen : ~ 1 �9 8564 x - ~  I" 7185. 
3 ' = 8 " 5 6  und x : 0 ' 3 2 6 8  - -  : 0 " 1 8 3 8 = - - 7  folgt x ~ 2 " 2 5 ,  y = 2 " 5 5 ,  wobei x- 
die Glukose,  .f die Fruktose  in Grammen pro 100 cm 3 [ ,Ssung bedeuteL Die beiden 
Zucker  sind also in gIeichen Mengen  vorhanden.  

6. Das mit Alkohot extrahierte Material wurde schliefilich mi t  
Wasse r  ausgekocht ;  aus der eingeengten Flfissigkeit werden durch 
Alkohol amorphe Kohlehydrate  ats braune, galtertige Masse gef~illt. 
Ihre Hydrolyse  ergab das reichliche Vorhandensein yon P e n t o s e n , .  
andere Monasaccharide lie/3en sich mit Best immtheit  nicht nach- 
weisen. 

St~irke ist in der Pflanze nur in sehr kleiner Menge vor -  
handen (Nachweis mikrochemisch).  

II. D i e  Bl i i t en .  

Untersucht  wurden die Bi/Jten saint den unterst~indigen Frucht- 
knoten, der Gang der Analyse war  derselbe wie bei den Bl~ittern. 

1. Der P e t r o l ~ i t h e r a u s z u g  bildeL eine braungrfine Masse. 

K e n n z a h l e n :  0;9566Lr verbrauchen  zur  Neutral isat ion 3 " l c m  J KOH: 
(1 c m  s - - -  0"02854 ~), daher  S~iurezahl 92"48.  

3 " 3 0 7 7 g  benStigten zur  Verseifung 2 9 " 0 4 c m  ~ KOH (l  cruz = 0"017963 )  
und ergaben 1 "0106 gr Unverse i fbares ,  somit  Verseifungszahl  157" 3, Unverse i fbares  
30" 550/0. 

Die unverseifbaren Anteile des Rohfettes werden erst aus 
Essigester,  dann aus  Alkohol gereinigt. Dabei ergeben sich zwei 
Stoffe. Der eine bleibt in siedendern Alkohol in Form geschmolzener  
Kfigelchen ungelgst. Er wird aus Essigester  umkrystallisiert,  bildet 
Krystallbl~ittchen vom Fp. 63 ~ und ist nicht acetylierbar. 

A n a l y s e :  3"719~iz~ Substanz ,  4"90 mg'H5,O , 11"60II~gCO2, somit  H = 14'74Oo, 
C = 85"070/0. 

3- 551 ~tg Substanz, 4' 74/.Jcg H~O, 11" 06 ~r CO ~, daher H ~ 14" 94O/0 , 
C = 84'950/0. 

Im Mittel: H = 14'84O/o, C = 85'01o/o. 

Die Substanz ist also ein P a r a f f i n ,  dem mit Rficksicht a u f  
den Schmelzpunkt  die Formel C2~Hsa oder C28H~8 zuzuteilen w/ire. 
Eine Identifizierung mit bereits beschriebenen derartigen Stoffen, 
z. B. dem yon K t o b b ,  G a m i e r  und E h r w e i n  ~" dargestellten, w/ire 
nur  auf  Grund yon Mischschmelzpunkten m~Sglich, doch stand kein 
Vergleichsmaterial zur Verfftgung. 

Der zweite in heiBem Alkohol 10sliche Stoff bildet siiber- 
gKmzende Bl~ittchen vom Fp. (38 ~ 

A n a l y s e :  4 ' 6 8 3 m g "  Substanz,  6"13u,~g" H20 und 1 4 " 4 3 m g  C02, daher  H = 
14"~35O/o , C ~ 84"04O/o. 

3"83g~t~g Substanz ,  5"051~g" H20 und 1I"81 ~J~,~ CO2, daher  }][ ~ .  
= 14"75O/o , C - ~  84"05o/o. 

1 Monatshefte  4 2 ,  S. 295 (1921). 

2 Chem. Zentralbl. 1910, II, 1934. 
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\~;'enn auch die Analyse ein Defizit yon etwas tiber i %  ergibt, 
so dtirffe es sich doch auch um einen K o h l e n w a s s e r s t o f f  
handeln, da es nicht ausgeschlossen ist, daft die Substanz trotz 
~hres sc175nen Aussehens noch Fremdstoffe enthielt, die bei der 
:Schwierigkeit der Trennung  und bei dem Arbeiten mit sehr geringen 
Substanzmengen nicht viSllig beseitigt werden konnten. Dal3 es sich 
abe t  um zwei verschiedene Stoffe handelt, geht aus dem Misch- 
schmeIzpunkte 56 ~ hervor. 

Die freien S~iuren der zerlegten Seifenlt)sung enthielten Fett- 
und Harzs~iuren. Die ersteren, dutch kalten Petrol~ither abgetrennt, 
gaben folgende Kennzahlen:  

1" 9860 ~ verbrauehen  zur Neutral isat ion 12' 45 cm.~ KOH (i cz1~ a = O" 02854 g),  
Neutral isat ionswert  178 '8 .  0"4013g;  benStigten 1 9 ' 8 1 c m  8 H t i b i ' s c h e r  JodliSsung, 
JodzahI 114'  5. 

Die aus dem GemJsch gewonnenen festen Fetts~uren zeigten 
den  Fp. 52 ~ und den Neutralisationswert 206" 1, dtirfcen wohl auch 
ein Palmitin-Stearins~iuregemisch darstellen. In der sauren Unterlauge 
konnten wie beJ den Bl~tter]~ G!yzerin und Phosphors/iure nach- 
gewiesen  werden. 

2. Aus dem ,2~ the r auszug  wurde ein Harzk/Srper Jsoliert, 
tier mit dem der Bl~itter Jdentisch ist, wie sich aus den L6slich- 
keitsverh~ltnissen und dem Schmelzput~kte ergibt. 

3. Auch die P h l o b a p h e n e  sind jenen der Bltitter vollkommen 
,~ihnlich. 

4. Der in Wasser  ]/%liche Anteii des Alkoholauszuges gibt an 
;Ather keine erheblichen Stoffmengen ab. Er wurde 

5. in gleicher \&:eise behandelt wJe der analoge BI/itterauszug. 
Es wurde gefunden: A n t h o k y a n ,  ein eisengrtinender G e r b s t o f f  
der  Protokatechus/iuregruppe, ganz tihnlich dem der Bltitter, und 
I n v e r t z u c k e r  mit t iberwiegender Fruktose. 

Nachweis :  Darstel lung des Glukosazons  (Fp. 204~ Eine LSsung,  die im 
2d~I~ - -  :12"6 ~ V e l : t z k e  drehte, reduzierte pro ~00cm .~ 7"318r  Kupfer, woraus  
sieh nac1~ den friiher angegebe~e~a Formeln f[ir Gtukose 1,182~ Kir Fruktose 2 ' 9 8 2 -  
pro 100 cm a bereehnet .  

6. Die K o h t e h y d r a t e  des \~:asserauszuges gleichen vSllig 
denen der Bltitter. 

Quantitative Bestimmungen. 

1. B l ~ i t t e r :  a)  6"81392;  T rockensubs tanz  ]ieferten 0 '32892~ Petrol~ther-, 
0" 2859 g -Atherextrakt und  0" 1140 gr Pll lobaphene ; 75) 5" 7309,{r gabeI~ 0" 8 9 4 8 ~  in 
950/0igem Alkohol ISsliche Stoffe; c ) 1 8 " 0 5 3 4 2 r T r o c k e n s u b s t a n z  wurden  mit heillem 
W a s s e r  ersch6pft  und  die Auszi ige auf  1000 c~n a gebracht ,  hievon ergaben 100 c,-~ ,~ 
0 " 6 7 6 2 ~  Trockenri_ickstand und  0"0948grEx t rak tasche ;  100 cm.; wurden  mit 10 cttJ a 
Bleiessig gekl~irt und  in 50 cm.~' des. entbleiterl FiFcrates der Zueker  nach  A l l i h n  
bes t immt ,  wobei  0 ' 0821  gr Cu erhal ten wurden ;  250 cm 3 wurden  auf  25 c m  s ein- 
g e e n g t  und  nach  Salzsi iurezusatz  mit  dem doppe i tenVolum Alkohol gef~illt, erhatten 
amorphe  Kohlehydrate  0 " 0 4 6 i g  (nach Abzug  der Asclle); d) I7"41062r  Trocken- 
s u b s t a n z  wurden  ebenfa]ls mit heit3em W a s s e r  extrahiert  und die Auszt ige auf  
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1000 c~n ,~ gebracht;  I00 cm ,~ dieser LSsung verbrauchen z ur Neutralisation 3 '46  cm:: 
(Icm~ = 0"012392g" KOH); bet der ~Gerbstoffbestimmung naeh der offizielten 
Methode wurden aus 100c~  ~ erhalten 0 ' 6 4 4 2 ~  Gesamtextrakt und im weiteren 
100c~  3 0"5384g  Nichtgerbstoffe, somit 0" 1058s Gerbstoffe; e) Gesamtstickstoff 
naeh Kj e 1 d ah l :  1 ' 3460 g~ Trockensubstanz verbrauehten 10" 75 cfna H,~SO,I (1 cm ~ = 
-=0'003098{~ N); r Reinprotein nach S t u t z e r :  1"3182g Troekensubstanz ver- 
brauehten 8 '62  cm.~ derselben HsSO4; g ; )3"3869JTrockensubs tanz  gaben 0 - 3 5 7 0 ~  
Rohfaser;  h)  2" 7409 ~{r Substanz lieferten 0 '  2113 g Asche. 

2. B l i i t e m  a) 4"6452gs TroekensubsLanz gaben 0 " 1 2 8 4 f  PetrolSither-, 
0 '2525g" -~ther- und 0 ' 9 1 8 5 ~  Alkoholextrakt; b) 13'9417g- Troekensubsta~z 
wurder~ mit hei13em Wasser  ersch6pft, die Auszi.ige auf 1000cmU gebraeht;  in 
I00em 3 0"5723g" Gesamtextrakt und 0"0844~,J Extraktasche; in 100c~ ,~ wie obeI~ 
tier Zucker besfimmt, gewogen 0 " l l l 5 g f  Kupfer; in 2 5 0 c ~  ~ wie obeys die Kohle- 
hydrate durch Alkoholfiillung bestimmt, erhalten 0"0524L~ , in 100c~r~ die freie 
S~iure titriert, verbraueht 1 " 3 c m  ,~ Lauge (1 c~n a ~--~ 0"02854K KOH); c) 17'72502- 
,Troekensubstanz mit Wasser  extrahiert, LSsung auf 1000 c~  a gebracht; Gerbstoff- 
best immung naeh der otfiziellen Methode: 100 cm 3, Gesamtextrakt 0"6798.~, i~z 
anderen 100 c~na 0"4552 g- Niehtgerbstoffe, somit 0" 2246g" Gerbstoffe ; @ Gesamt- 
~stickstoff naeh Kj e 1 d a h i : 1 �9 0230,~ Trockensubstanz verbrauch~en 7" 49 c~n :~ H2SO 
(l cm a = 0"003098~  N); e) Rohfaser 0 ' 2 4 9 9 ~  in 1"846g ~ Substanz; f )  1'4~$7g" 
~ubstanz ergaben 0 '0989 2- Asche. 

Die Resultate sind in der folgender~ Tabeile zusammengestellt. 

Bl~itter BKiten 

Petrol~itherausz ug . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 '  82 2" 76 
.:~therauszug . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4" 20 5" 39 
Alkohoiauszug . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15' 61 19" 77 
\VasserlSsliche Stoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  37"45 41-04 

~, Mineralstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5" 23 6" 05 
Freie S~iure (als KOH bereehnet) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2"46 5"32 
P, eduzierender Zucker . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5" 27 8 '47  
Gerbstoff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12' 15 i2 '  67 
Phlobaphene . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1" 07 .... 
Gesamtstickstoff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 "47 2" 26 
Protein stickstoff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2" 02 
Roh~aser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10" 54 13" 53 
Asehe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7" 70 6' 73 

Die Berechnm~g ergibt in beiden F~Ilen einen Fehlbetrag yon tiber 20~):'0, 
der auf Pentosane und andere Membranstoffe entftillt. 

Im fl'ischert Zustand enthalten die B15tter 80070 , die Bltiten 87"50/0 Wasse r .  

Das Bild, das die beiden Analysen darbieten, gleicht in hohem 
Grade dem bet K n a u t i a *  gewonnene n. Einzelne kleinere Ab- 
weichungen sind daraufzurt ickzuft ihren,  dab bet K n a u t i a  blofi die 
Korotlen, hier aber auch die Fruchtknoten mituntersucht wurdea.  
Im Ganzen ge!ten abet die dort angestellten Betrachtungen auch 
tiler, insbesondere  ist der Gerbstoffgehalt der Blt~ten hier besonders  
hoch. 

Die Mikroanalysen hat grSf3tenteils Herr Dr. O. \ V i n t e r s t e i n e r  
in Graz ausgeffihrt, woftir ich ibm herzlichen Dank sage. 

* Siehe Abhandlung VH. 


